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UNTERNEHMEN & MARKTE

Unbekanntes Terrain erkunden

Die systematische Auseinandersetzung mit Nanomaterialien hilft Versicherern bei der Risikoanalyse

Tobias Widler, Christoph Meill, Richard Wieczorels

g"‘_\l'i anotechnologien' (NT) und Nanoma-
W\ terialien? (NM) gelten unter Experten
als Schliisseltechnologien bzw. -materialien
des 21. Jahrhunderts. Sie werden weltweit in
zunehmendem Maf in Industrie- und Kon-
sumprodukten eingesetzt. Viele Kosmetika,
Lacke, Kunststoffe, Elektronikbestandteile,
Medizinprodukte, Baumaterialien oder auch
Druckertoner (siche Kasten S. 28) enthalten
Nanomaterialien. Synthetische Nanomateria-
lien werden aufgrund der deutlichen Verbes-
serung der Materialeigenschaften gegeniiber
Bulkmaterialien® gezielt verwendet. Sie las-

mit sich bringen, auch mit potenziellen Ri-
siken in Verbindung mit Nanotechnologien
auseinandersetzen.

Das Risikoprofil von Nanomaterialien
ist vielschichtig und komplex. Bei gewissen
Nanomaterialien bestehen Unsicherheiten be-
ziiglich der Langzeitrisiken fiir Mensch und
Umwelt. Beispielsweise kdnnen bestimmte
Nanomaterialien (wie gewisse Carbon Nano-
tubes, CNT) eine erhohte Toxizitdt aufwei-
sen oder gar karzinogen wirken. Bisherige
Erkenntnisse zur Toxizitdt von Nanomate-
rialien stiitzen sich allerdings tiberwiegend
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Staubfrei forschen: Die Physikerin Steffi Block (1) und Student Christopher Naf prifen
Nanostrukturen auf einem Wafer in einem Reinraumiabor. Foto: dpa

sen sich beispielsweise als unsichtbare UV-

Filter in Sonnencremes oder als Bestandteile

von energiesparenden Displays oder Leucht-
mitteln einsetzen. Bedingt durch ihre geringe
Grofe verfiigen Nanomaterialien tiber eine
grofe spezifische Oberfliche, die mit einer
erhohten Reaktivitit einhergeht. Eine Viel-
zahl von Nanomaterialien und Anwendun-
gen wird derzeit noch erforscht oder steht
kurz vor der Markteinfithrung.

Unbekannte Langzeitfolgen
und Regulierung als Risiken
Die Versicherungswirtschaft muss sich ne-
ben den durchaus erfreulichen wirtschaft-
lichen Perspektiven, die diese Technologien
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auf Tier- oder in vitro-Versuche. Die Wir-
kung auf Mensch und Uinwelt hdngt wesent-
lich vom verwendeten Material, von physi-
kochemischen Parametern, der Form (frei,
suspendiert oder gebunden) sowie von der
Exposition ab.

Nanomaterialien werden in vielen Lindern
imRahmen bestehender Rechtsvorschriften
wie konventionelle Chemikalien reguliert.
Eine an die besonderen Eigenschaften von
Nanomaterialien angepasste und méglicher-
weise notwendige Regulierung ist noch nicht
ausreichend etabliert und diirfte noch Jahre
in Anspruch nehmen. Dies kann zu Regulie-
rungsliicken fithren. Gut nachvollziehbar ist
dies am Beispiel der Schwellenwerte. Nano-

materialien werden aufgrund ihrer geringen
Packungsdichte oft nur in geringen Mengen
eingesetzt. Damit sind die aufkonventionelle
Chemikalien ausgerichteten Schwellenwerte
fiir Nanomaterialien zu hoch angesetzt.

Ein weiteres Thema im Zusammenhang
mit der Regulierung ist die unterschiedliche
Regulierungsdichte fiir Nanomaterialien in
denverschiedenen Landern. Wahrend in der
EU teilweise nanospezifische Bestimmungen
eingefiihrt wurden, existieren in den Verei-
nigten Staaten derzeit noch keinerlei ver-
bindliche Anforderungen oder Deklarations-
pilichten fiir Nanomaterialien. Zwar werden
in den USA fiir bestimmte Nanomaterialien
von Fall zu Fall Vorschriften erlassen, gleich-
zeitig wurden aber auch ganze Gruppen von
Nanomaterialien als ,,alte” (d.h. bereits regis-
trierte) Materialien klassifiziert. Diese kon-
nen somit hur ungentigend evaluiert bzw.
reguliert werden.

Schadenpotenzial fir die
Haftpflichtversicherung
Nanomaterialien sind in vielen Konsumpro-
dukten enthalten; daher gelangt eine grofie
Anzahl von Konsumenten in Kontakt (Kos-
metika, Textilien, Verpackungen etc.) mit
Nanomaterialien. Konsumenten nehmen
Nanotechnologien zwar grundsitzlich po-
sitiv wahr, der Wissensstand von Laien zu
Nanotechnologien ist allerdings gering. Zu-
dem stehen Konsumenten bestimmten An-
wendungen, zum Beispiel in Lebensmitteln
und Kosmetika, kritisch gegeniiber. Da viele
Hersteller eine zuriickhaltende Informations-
politik betreiben und Nanomaterialien oft
nicht deklariert werden miissen, bestehen
fiir Herstellér von Nanoprodukten erhebli-
che Reputationsrisiken. Diese kénnen — un-
abhingig von der eigentlichen Toxizitit der
Materialien - zu Umsatzeinbuflen fiihren.
Akzentuiert wird die Problematik durch die
beschleunigte Kommunikation in den sozia-
len Medien sowie die teilweise negative, d.h.
risikofokussierte, Berichterstattung. Im Zuge
von- ,Skandalen oder ,,Shitstorms® kénnte
auch die Reputation der Nanotechnologien
als Ganzes Schaden nehmen.

Dass Nanotechnologien das Potenzial ha-
ben, sich zu einem realen Risiko fiir die Haft-
pflichtversicherung zu entwickeln, wiirden
wir nach dem jetzigen Stand der beschriebe-
nen Entwicklungen durchaus bejahen.
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Durch den weltweiten Verbreitungsgrad
der Nanotechnologien in zahlreichen Pro-
dukten und Industrien wéren viele Versi-
cherungsnehmer weltweit betroffen, was
ein enormes Schadenpotenzial fiir die Haft-
pflichtversicherung bedeuten wiirde, mit
Folgen fiir nahezu alle haftpflichtrelevan-
ten Sparten:

[ Betriebshaftpflichtversicherung

{1 Produkthaftpflichtversicherung

1 Umwelthaftpflichtversicherung

{1 Produkteriickruf

[ Arbeitergeberhaftpflichtversicherung

(worker’s compensation, employer’s li-

ability)
7u unterscheiden ist zwischen einer Expo-
sition am Arbeitsplatz und der Verwendung
von Produkten. Die nachweisbare Kausalitét
am Arbeitsplatz ist einfacher zu fithren als
bei der Verwendung von Produkten.

Ein wichtiger Aspekt ist auch die unli-
mitierte passive Rechtsschutzfunktion im
Rahmen der Haftpflichtversicherung. Ge-
rade Schadensersatzanspriiche aufgrund
behaupteter Schdden durch Nanomateria-
lien kénnten in den nichsten Jahren zuneh-
men. Die Komplexitit der Nanotechnologien
wiirde eine aufwendige Abwehr mit erhebli-
chen Kosten verursachen.

Damit Unternehmen, die Nanomateria-
lien herstellen, verarbeiten oder in sonsti-
ger Weise verwenden, auch in Zukunft ver-
sichert werden konnen, hat die Gen Re ge-
meinsam mit der Innovationsgesellschaft
St. Gallen ein Risiko-Monitoringsystem fiir
gezielt hergestellte Nanomaterialien entwi-
ckelt. Das System basiert auf der Erhebung
von umfassenden wissenschaftlichen Daten
und kann Erstversicherer dabei unterstiit-
zen, potenzielle Nano-Risiken in ihrem je-
weiligen Portefeuille zu erfassen und zu be-
werten. Dabei werden die Risikoprofile der
wichtigsten Nanomaterialien im Hinblick auf

Risiken beherrschen

Risikoprofil

5 Risikoprofil Nanoskaliges Silber von Nanosilber
% | Physikochemische zeigt die Mehr-
i',i #a.33 Eigenschaften dimensionalitat
T Exposition und Kurnul-
Kumulrisiken | % - Konsumenten gefahren.
{ 4
Exposition
Tonnage B " Arbeitnehmende
Reputationsrisiken - 3 Humantoxikologie

Regulierung

neun Einzelkriterien wie beispielsweise To-
xizitits-, Regulations-, Reputations- und Ku-
mulrisikopotenzial analysiert und bewertet.

Die Materialien werden in Risikoklassen
eingeteilt und das Risikoprofil visualisiert.
Das Monitoring kann auf Wunsch laufend
bzw. in festzulegenden Intervallen aktua-
lisiert werden. Damit kann gewdhrleistet
werden, dass auch aktuellste Daten konti-
nuierlich in die Risikoprofile einfliefien.
Die Gen Re rit aufgrund der Ergebnisse des
Monitorings, dass sich die Versicherungs-
wirtschaft intensiver mit Nanomaterialien
und deren Wirkung auf Mensch und Um-
welt beschiftigt.

Differenziertes Risikoprofil und klare
Einstufung von Nanomaterialien

Das Nano-Monitoring wurde speziell auf die
Bediirfnisse von Versicherern zugeschnitten
und berticksichtigt das komplexe Chancen-
Risiko-Profil von Nanomaterialien. Zwar
sind Nanomaterialien nicht per se geféhrli-
cher als andere Materialien. Fiir Versicherer

—_Umweltverhalten p
und Okotoxizitit j de
X

innovations-
gesellschaft

und Versicherungsnehmer ist aber zu beach-
ten, dass einige Nanomaterialien tiber ein er-
hohtes Risikopotenzial verfiigen.

Das Risikoprofil von Nanosilber wurde
im Nano-Risikomonitoring als Nanomate-
rial mit hohem potenziellen Risiko identifi-
ziert (siche Grafik oben). Die Einstufung von
Nanosilber (nanoskaliges Silber, auch als Sil-
bernanopartikel bezeichnet) als ,rotes” Ma-
terial basiert auf der durchschnittlichen Be-
wertung der neun Einzelkriterien und dient
zur Veranschaulichung der Mehrdimensio-
nalitiit von Nano-Risiken.

Zur Einstufungals ,rotes® Material fithrt
einerseits die groRe Anzahl am Markt erhélt-
licher Produkte (Exposition von Konsumen-
ten) und die damit verbundenen moglichen
Kumulrisiken. Andererseits wird im Profil
auch den Unsicherheiten beziiglich der Aus-
wirkungen auf die menschliche Gesundheit
(Langzeiteffekte, potenzielle Bildung von
bakteriellen Resistenzen mit indirekten ne-
gativen Effekten) Rechnung getragen. Als
stark okotoxisches Material steht Nanosil-
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UNTERNEHMEN &

Zunehmende Verwendung von
Nanomaterialien in Tonern

Seit langerer Zeit befassen sich Arbeits-
schitzer und Messtechniker mit den
Emissionen von (ultra-) feinen Partikeln
bei Druckvorgangen. Bislang ging man
davon aus, dass diese mehrheitlich
wahrend des Druckvorgangs entstehen
und zumindest teilweise vom Papier
stammen. Eine aktuelle Studie® zu
Laserdruckern zeigt, dass viele Herstel-
ler den Tonern vermehrt und vor allem
gezielt Nanomaterialien (darunter auch
Metalle und Metalloxide) beifligen, um
die Druckeigenschaften zu verbessern.
Im Rahmen der Studie wurden elf
Toner von vier flhrenden Her-
stellern untersucht. Die Analyse

der wéhrend des Druckvorgangs
emittierten Partikel ergab, dass die
zugesetzten Nanomaterialien

auch in die Umgebungsluft ge-
langen. Teilweise emittierten die
Drucker sehr viele Partikel. Ob die
Emissionen eine direkte Gefédhrdung
flr die menschliche Gesundheit bedeu-
ten, muss noch geklért werden. Das
Beispiel verdeutlicht die Problematik
der fehlenden Transparenz, da die
Toner-Hersteller die Nanomaterialien
nicht deklarieren mlssen. Und es zeigt
die groRRe Anzahl Arbeitnehmer und
Konsumenten, die in Kontakt mit Nano-
materialien kommen, und damit die
grofe Zahl an potenziellen Kldgerm im
Schadenfall.

ber zudem im Fokus von NGOs, Medien und
der Offentlichkeit. Diese kritisieren vor al-
lem den verbreiteten Einsatz in Giitern des
tiglichen Bedarfs.

Hinsichtlich der Regulierung ist zu beto-
nen, dass fiir Silber zum Teil strenge Grenz-
werte gelten und es Pestizidverordnungen
unterliegt. Andererseits befindet sich eine
grofle Anzahl Produkte, die nicht als solche
registriert wurden, auf dem Markt.

Emerging Risks sind unter

Solvency Il ein Thema

Neben Nanosilber wurden 16 weitere Nano-
materialien analysiert und bewertet, davon
wurden fiinf als Materialien mit hohem,
acht als Materialien mit mittlerem und vier
als Materialien mit derzeit niedrigem Risiko
eingestuft. Prominente Beispiele der Risiko-
gruppe ,,rot” sind etwa CNTs oder nanoska-
liges Titandioxid. Fiir bestimmte Formen
beider erwdhnten Nanomaterialien liegen
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% MARKTE Risiken beherrschen

Finstufungen der Internationalen Agentur
fiir Krebsforschung (IARC) als potenzielles
Karzinogen vor. Fiir Titandioxid fallen neben
der Anwendung in Kosmetika und den damit
verbundenen Reputationsrisiken zudem die
hohe Tonnage und die starke photokatalyti-
sche Aktivitit (Umwelteffekte) ins Gewicht.
Fiir CNTs wiederum tragen unklare Lang-
zeitfolgen fiir Mensch und

Umwelt,
\o

Reputa-

4

Cii

wie tiefe Grenzwerte und spezifische Regu-
lierung in verschiedenen Lindern zum ho-
hen Risiko bei. Eher geringe Risiken beste-
hen derzeit beispielsweise bei Dendrimeren

© oder nanoskaligem Gold.

Aktive Begleitung der Technologien
aus versicherungstechnischer Sicht
Das neue Versicherungsaufsichtssystem Sol-
vency Il fordert im Rahmen von Orsa (Own
Risk and Solvency Assessment) die Etablie-
rung einer Risikomanagement Policy, die
alle materiellen Risiken inklusive Emer-
ging Risks, zu denen auch Nanotechnolo-
gien zdhlen, abdeckt. Versicherungsunter-
nehmen sind verpflichtet, regelmafiig ihre
unternehmenseigene Situation beziiglich
gegenwirtiger und zukinftiger Risiken zu
beurteilen. Versicherer sollten daher Maf-
nahmen ergreifen, um Nano-Risiken in ih-
ren Portefeuilles dauerhaft zu erfassen, zu
bewerten und weiter zu beobachten. )
Fazit: Die Versicherungswirtschaft sollte
den Anspruch haben, Nanotechnologien aus
versicherungstechnischer Sicht aktiv zu be-
gleiten, ohne dabei deren Gefahrdungspo-
tenzial aus den Augen zu verlieren. Ange-
sichts des Fehlens von Risikowissen gehort
dazu eine systematische Langzeitbeobach-

v
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tung. Das hier vorgestellte, von der Gen

Re gemeinsam mit der Innovationsgesell-

schaft entwickelte Risiko-Monitoring kann

hierzu fiir Versicherungsunternehmen eine
gute Basis bieten, wird aber zu einem kon-
trollierten Umgang im Rahmen der Versi-
cherungstechnik alleine nicht ausreichen.

Hierzu notwendig sind:

O die regelmaflige Aus- und Weiterbildung

von Haftpflicht-Underwritern und Risikoma-
nagern in Bezug auf Nano-Risiken;

@ die intensive Auseinandersetzung mit
haftungsrechtlichen Fragestellungen
in Zusammenhang mit diesen neuen

Technologien;

[ die Schaffung von Porte-
feuille-Transparenz, Klarheit
iiber die in den Portefeuilles

vorhandenen Materialien,
deren Verwendung, Produ-
zenten etc., damit jederzeit
eine Aussage iiber potenzielle
Exponierungen getroffen wer-
den kann.
Begleitend zu den versiche-
rungstechnischen Mafinah-
men sollte der Einstieg in einen
breiten 6ffentlichen Dialog, insbe-
sondere iiber potenzielle Risiken, erfol-
gen. Das Finden gemeinsamer Losungs-
ansitze insbesondere zwischen der Versiche-
rungswirtschaft, Versicherungsnehmern,

Wissenschaft, der gesetzlichen Unfallver-

sicherung etc. wird dadurch an Bedeutung

zunehmen.

Tobias Widler ist verantwortlicher Projekt-
leiter fiir das Nano-Monitoring,

Dr. Christoph Meili ist Experte fiir Risiko-
Management bei Emerging Technologies
und Geschiftsfiihrer. Beide arbeiten bei der
Innovationsgesellschaft, St. Gallen. Richard
Wieczorek ist Spartenmanager Haftpflicht
fiir die Regionen Deutschland, Osterreich,
Schweiz der Gen Re in Koln.

Anmerkungen

1 Unter Nanotechnologien versteht man das Stu-
dium der Eigenschaften und die gezielte Mo-
difikation von Materialien auf atomarer, mole-
kularer oder makromolekularer Ebene.

2 Materialien, die Strukturen mit AuRenmaRen
im Nanometermagstab (d.h. im GréRenbereich
zwischen 1 und 100 nm, wobei 1 Nanometer
10-9 Meter entspricht) oder innere Strukturen
oder Oberflachenstrukturen im Nanometer-
mafistab aufweisen.

3 Unter Bulkmaterialien versteht man in diesem
Zusammenhang ,herkdmmliche” Materialien in
Lieferform, also nicht-nanoskalige Materialien.

4 Pirela, Sandra V., et al. ,Consumer exposures
to laser printer-emitted engineered nanopar-
ticles: A case study of life-cycle implications
from nano-enabled products.” Nanotoxicology
0 (2014): 1-9.
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